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‘ Projekt 1 ‘ Elektronische Systeme analysieren und Funktionen priifen

Reihenschaltung von Verbrauchern

Bei einer Reihenschaltung liegen mehrere KUI"ZC DGPSTC”UHQ
Betriebsmittel aufgereiht in einem einzigen unver- P1 von GI"UI’IC“GQCH

zweigten Stromkreis. L®_

Ein Beispiel ist die Anreihung von Glihlampen in

einer Lichterkette (siehe Zeichnung).

Eine Unterbrechung des Stromkreises an einer oV |
Stelle (z. B. Durchbrennen einer Lampe) bringt

die gesamte Kette zum Ausfall. R1 R2
| —
I |

Uy Uy

Reihenschaltung von zwei Widerstanden

Far die an den einzelnen Komponenten abfallenden Spannungen gilt

die kirchhoffsche Maschenregel, nach der die Summe der Teilspannungen

gleich der Gesamtspannung ist. Die Abbildung oben zeigt dies am Beispiel u=U,+U,
von zwei Widerstanden.

Bei der Reihenschaltung fliet durch alle Widerstéande der gleiche Strom 1. Ui =1"Ry

Daraus ergibt sich nach dem ohmschen Gesetz fir die Spannungen: U,=1"R,

Der Gesamtwiderstand der Reihenschaltung r=U _U+U; _U; U, _ (Ry + Ry)
ist die Summe aller Einzelwiderstéande: 1 1 1 1

Aufgabe 1.4.1 Reihenschaltung von Widerstdanden

In der Reihenschaltung zweier Lampen sind die Teilspannungen, der Strom und der Gesamt-
widerstand zu bestimmen.
+24V
Up1 = 15,2 V
Rp1=20,6Q
a ® a Upp = 88V
I =0,763A

P2® Rop=12,0 0 Rges = 32,6 0

oV
Mathematische
Ergebnis:
rpehns Aufgabenstellungen
Geg.:U=24V, Ro1 = 20,6 Q, Rpp =120 mit Losungen
Ges.: Up1, Up2, [, Rges
Los.:
Rges = Rp1 + Rp; =20,6 Q+12Q =32,6 Q
U 24V
[=——=—"-—-=0,736 A
Rges | 32,6 Q
Up1 =1 - Rp4=0,673A 206 Q=152V
Up, =1 Rppo=0,673A 1200 =88V
Name Klasse Datum




Projekt 2

Elektrische Installationen planen und ausfiihren
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‘ Projekt 2 ‘ Elektrische Installationen planen und ausfiihren

Verbraucher im Dreh- und Wechselstromkreis

Die Verbraucher, die im Gebaude der Firma D-e-Sign GmbH eingesetzt werden, haben sowohl
kapazitive wie auch induktive Anteile. Dies ist bei der Dimensionierung der Leitung zu bertck-
sichtigen.

Kapazitive wie induktive Verbraucher
bewirken, dass nicht nur Wirkleis- A U

tung, sondern auch Blindleistung ent- ] -] /
steht. Blindleistung wird dadurch ver- T
ursacht, dass induktive und kapa- +
zitive Verbraucher Energie aufneh- u L %
men und wieder abgeben.

v R™

90° 180° 360°

270°

Weiterhin bewirken induktive und +
kapazitive Verbraucher eine Phasen- = T
verschiebung zwischen Strom- und DI
Spannung.

Eine reine Induktivitat hatte einen Strom, der der Spannung um 90° verschoben folgen (nacheilen)
wirde, siehe Abbildung oben.

Betrachten wir einen Stromkreis mit einem Motor, so verursacht die Wicklung des Motors einen
induktiven Anteil. Vereinfacht kann das Ersatzschaltbild des einphasigen Motors wie folgt dargestellt
werden:

Stromstéarke und Spannung Widerstand Leistung
u Z S

A “ Ljn A @

7T Wk R P
cos ¢ = Ur cos ¢ = =

¢ U ® 7 1

Ur = Spannung Widerstand R = Widerstand Zusammenfassung
U, = Spannung Spule X, = Blindwiderstand ] ]
U = Gesamtspannung Z = Scheinwiderstand W'Chhger Formeln

Wichtig bei der Dimensionierung der Leitung ist der Leistungsfaktor cos ¢,
Wirk- zu Scheinleistung beschreibt. Die Scheinleistung setzt sich aus erk— und Bllndle|stung
zusammen. Die Blindleistung wird durch den induktiven Anteil verursacht.

Zur Berechung der Stromaufnahme eines Betriebsmittels und dem Spannungsfall auf der Leitung
sind folgende Formeln wichtig:

Leistung Spannungsfall
Gleichstrom: P=U-1I ay=2td
v A

Wechselstrom: P=U-1-coso Ay=211-cosg

v A

. . ] .
Drehstrom: P=v3-U-1 cosg AU = V3 -1 cos ¢

v A

. 0,

Prozentualer Spannungsfall: Ay =4y 2/00 %

P Wirkleistung; U Spannung; I Leiterstrom; cos ¢ Leistungsfaktor; AU Spannungsfall in V;

Au relativer Spannungsfall in %; / Leitungslange; y bzw. y elektr. Leitfahigkeit; A Leiterquerschnitt
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‘ Projekt 2 ‘ Elektrische Installationen planen und ausfiihren

Auswahl des Leitungsschutzes

Im Unterverteiler A1 muss die Leitung zur Versorgung des
Herds mit Drehstrom angeschlossen werden.

Die Leitung muss vor Uberstrom geschiitzt werden.
Zur Dimensionierung des Leitungsschutzes gilt die Norm DIN
VDE 0100-430.
Folgende Bedingungen miissen zum Schutz vor Uberlast
gegeben sein:
IbSInSIZ und 1251,45'12

Das Diagramm rechts stellt das Verhaltnis der Strome
zueinander dar. Die einzelnen Strome werden hier kurz erklart.
I, = Betriebsstrom des Stromkreises (z. B. Stromaufnahme des

Herds)

I,= Bemessungsstrom (Nennstrom) der Schutzeinrichtung
(Auf diesen Strom ist die Schutzeinrichtung ausgelegt.)

I;= Strombelastbarkeit der Leitung

I, = Groler Prifstrom (Bei diesem Stromwert schaltet der
Leitungsschutzschalter spatestens zu der maximal fest-
gelegten Zeit ab.)

1, = Kleiner Prifstrom (Liegt der Strom bei diesem Wert, so
darf der Leitungsschutzschalter friihestens zu der minimal
festgelegten Zeit auslosen.)

Der Aufbau eines Leitungsschutzschalters wird in der Prasen-
tation ,Schutzeinrichtungen.ppt” detailiert dargestellt. Die Datei Abb.: Querschnitt Leitungsschutzschalter
finden Sie in dem Verzeichnis Projektdateien > Projekt 2. (Firma Hager)

Aufgabe u

Dimensionieren Sie den Leitungsschutz fir einen Betriebsstrom von 7, = 16 A mithilfe des
Datenblatts der Firma Hager auf der nachsten Seite.

1. Welche Ausldsecharakteristik wahlen Sie?

2. Was ist der Unterschied zwischen dem thermischen und dem elektromagnetischen Aus-
|6ser?

3. Bei welchem absoluten Strom I6st ein elektromagnetischer Ausldser der Charakteristik C
mit einem Nennstrom von 7, = 16 A aus?

4. Innerhalb welcher Zeit muss der thermische Ausléser beim groRen Prifstrom It. Datenblatt
auslosen?

5. Was bedeuten die technischen Daten 6000/3 auf dem Leitungsschutzschalter, siehe
Abbildung?

Ubersichtliche
Abbildungen
elektrischer
Komponenten
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‘ Projekt 2 | Elektrische Installationen planen und ausfiihren

Durchfuhrung der Kalkulation

Zum Einstieg in die Angebotserstellung sollen Sie eine vereinfachte Kalkulation
durchfihren.

Im Handwerk gibt es zur Unterstitzung bei der Angebotskalkulation die

"Kalkulationshilfe fur die elektro- und informationstechnischen Handwerke" (KfE)

vom Zentralverband der Deutschen Elektro- und Informationstechnischen Hand-

werke (ZVEH): http://www.zveh.de.

Fur Auszubildende wird eine im Preis und Umfang reduzierte Variante der KfE

angeboten.

Aus der Ausgabe 2009 der Kalkulationshilfe sollen einige Preise fiir die nachfolgende Kalkulation

entnommen werden, die Sie auf der folgenden Seite finden. Fehlen in der Tabelle Positionen, so
schatzen Sie diese bitte ab. Die Tabelle Materialliste.xls ist im Projektverzeichnis abgelegt.

L]
1. FUhren Sie die Kalkulation fur den Pausenraum aus.

2. Tragen Sie die Kalkulation in die hier dargestellte Tabelle oder in die Excel-Datei auf der
DVD ein (Pfad: Projektdateien > Projekt 2 > Kostenkalkulation.xls).

Nutzen Sie ggf. Programme wie MS Excel zur Kalkulation des Angebots.

Gegebenenfalls bietet es sich an, die einzelnen Raume durch |
kalkulieren zu lassen.

Hinweis: Bendtigte Malde kdnnen Sie dem Grundriss auf der Seite 5! InTegf'GT'ON von
Kostenkalkulation
Kostenkalkulation 3 3
und Arbeitszeiten
Projekt: Datum:
inkl. ink 35,0 € pro Minute: 0,583 € Bearbeiter:_
Materialgemeinkosten (MGK): 15%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Anzahl/ Materialkosten Zeit Gesamt- Lohn- Gesamt
Pos Art. Nr. |Beschreibung . . .
Meter (miStk.) |inkl. MGK (Minuten) | zeit (Min.) | kosten |(Mat.+ Lohn)
Titel 0 (Beispiel): Leitung in Biiro 5 einziehen
0 | 44 [ 101320 JPVC-Mantelleitung verlegen NYM-J3X1,5 | 0,21€] 1,06] 1,5] 66] 385€] 4,91 €]
Titel 1:

1

Summe Angebot ohne Mehrwertsteuer €
Mehrwertsteuer  19% - €
Angebotssumme - €

Spalte 1: In der Spalte "Pos." werden die einzelnen Teile der Rechnung fortlaufend nummeriert.

Spalte 2: In der Spalte "Anzahl/Meter" wird die Lange der Leitung oder die Anzahl der verwendeten Komponenten/Leistungen eingesetzt.

Spalte 3: In der Spalte "Art. Nr." wird die die Artikelnummer eingetragen. Im Beispiel ist es die Artikelnummer aus der Kalkulationshilfe.

Spalte 4: In der Spalte "Beschreibung" wird die gelieferte Komponente/Leistung beschrieben.

Spalte 5: In die Spalte "Materialkosten (m/Stk.) wird der Preis fiir die Leistung/Komponente pro Stiick bzw. Meter {ibernommen.

Spalte 6: In der Spalte "Materialkosten inkl. MGK" wird berechnet, wie viel die Anzahl/Meter der Komponte kostet, dies berechnet sich
durch die Formel: Gesamtmaterialkosten = Anzahl - Materialkosten - (1 + Materialgemeinkosten) z. B.: =4,4 - 0,21 € - (1 + 0,15).

Spalte 7: In der Spalte "Zeit (Minuten)" wird festgelegt, wie lange die Tatigkeit zur Erbringung der Leistung benétigt, z.B. pro Meter 1,5 Min.

Spalte 8: In der Spalte "Gesamtzeit" wird berechnet, wie lange es dauert, die Anzahl von Elementen bzw. Lange des Kabels zu installieren.

Spalte 9: Die "Lohnkosten" ergeben sich aus der Multiplikation von Gesamtzeit - Stundensatz pro Minute.

Spalte 10: In der Spalte "Gesamt" werden die Materialkosten und die Lohnkosten addiert.
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Projekt 3 | Steuerungen analysieren und anpassen

Motorschutzschalter

Handbetatigter Motorstarter
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Motorschutzschalter sind Schalter zum Schalten, Schiitzen und Trennen von Stromkreisen mit meist
motorischen Verbrauchern.

Gleichzeitig schiitzen sie diese Motoren gegen Zerstérung durch blockierten Anlauf, Uberlast, Kurz-
schluss und Ausfall eines Auf3enleiters in Drehstromnetzen.

Motorschutzschalter bestehen aus einer thermischen Auslésung zum Schutz der Motorwicklung
(Uberlastschutz) und meist einer elektromagnetischen Ausldsung (Kurzschlussschutz).

Motorschutzschalter mit elektromagnetischem Ausléser, die den an der Kurzschlussstelle auf-
tretenden Kurzschlussstrom sicher beherrschen, d. h. die auch im Kurzschlussfall sicher ein- und
ausschalten kénnen, dirfen ohne Vorsicherung am Netz betrieben werden. In jedem Strompfad des
Motorschutzschalters liegt ein Bimetallausléser und ein elektromagnetischer Ausléser in Reihe.
Ubersteigt der auftretende Kurzschlussstrom das Schaltvermégen de

eine vorgeschaltete Schutzeinrichtung (Schmelzsicherung oder Leitu{ De‘raillier"re
schlussschutz Gbernehmen. In sicherungslosen Motorstromkreisen w; X
tungsschalter eingesetzt. Diese haben meist ein Schaltvermdgen von | Abbi ldungeh
oder eine Gruppe von Motorstromkreisen gegen die Folgen von Kurzs (OUCh GIS Bildda‘rei
Den unten dargestellten Aufbau des Motorschutzschalters finden Sie
auf der
zeichnis Projektdateien > Projekt 2 > Schutzeinrichtungen.ppt. Uf DVD)
Drehknopf zum Einstellen des Aus-/Einschalter )
Motorbemessungsstroms \ AN Hilfskontakt
E
Bimetall zur

= Offnung fir

\ ein Schloss

thermischen Auslésung

ausgebauter
Auslése-
mechanismus

Spule zur elektro- Anschlussklemmen

magnetischen Ausldsung
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‘ Projekt 3 ‘ Steuerungen analysieren und anpassen

Betriebsmittelkennzeichnung

Die Betriebsmittelkennzeichnung ermaoglicht es, die in den Schaltplanen eingezeichneten Kom-
ponenten in der Anlage bestimmen zu kdnnen. Ohne die Betriebsmittelkennzeichnung wéaren
Wartungsarbeiten oder die Fehlersuche sehr schwer oder gar nicht mdglich.

Daher ist es sehr wichtig, bei der Betriebsmittelkennzeichnung an den Komponenten und im Schalt-
plan sehr genau vorzugehen.

Viele Anlagen sind noch nach der Norm DIN 40719 Teil 2 beschriftet. Ab dem 01.06.2003 muss
jedoch die neue Norm EN 61346 verwendet werden.

Kennbuch- ‘
stabe Zweck oder Aufgabe Beispiele
A mehrere Aufgaben Schaltschrank, § . .
, - I ! Verweise auf ein-
B Umwandeln einer physikalischen Gréf3e in ein Messwiderstanc
Signal melder, Sensor, Zuhal-'-ende Nor-men
C Speichern von Energie, Material oder Information | Kondensator, B
Thermische Energie oder Strahlung Heizung, Boiler
F Schutz von Personen, Anlagen Sicherung, Leit- =
relais, ...
G Energieerzeugung Batterie, Generator, Solarzelle, ...
K Verarbeiten von Signalen oder Information SPS, Verknupfungselemente, Regler, Hilfsschitze, ...
M Bereitstellen mechanischer Energie zu Antriebs- Motor, Stellantrieb
zwecken
P Darstellen von Information Leuchtmelder, Messinstrumente, Lautsprecher, ...
Q Schalten eines Energie-, Material- oder Signal- Leistungsschiitz, Hauptstromschalter, Schitz, ...
flusses
R Begrenzen oder Stabilisieren von Energie-, Widerstand, Drosselventil, Diode, ...
Material- oder Informationsfluss
S Umwandlung einer manuellen Betatigung in ein Taster, Schalter, Tastatur, ...
Signal
T Anpassung einer GroRe unter Beibehaltung ihrer | Transformator, Frequenzumrichter, Verstarker, ...
U Halten von Objekten in einer bestimmten Lage Kabelkanal, Tragschiene, ...
V Verarbeiten von Material oder Produkten
w Leiten oder Flhren von Energie, Material oder Kabel, Leitungen, Buskabel, ...
Signalen
X Verbinden von Objekten Klemmen, Stecker, ...

Neue Norm EN 61346
Einige Unterschiede zwischen der alten DIN 40719 und der aktuell gultigen EN 61346 zeigt die Tabelle:

Betriebsmittel/Objekt (neu) DIN EN 61346 (alt) DIN 6779/DIN 40719
Motorschutzschalter -F -Q
Leistungsschitz -Q -K
Meldeleuchte -P -H
Positionsendschalter -B -S

Die Unterschiede kénnen in Schaltplanen und Anlagen auftreten. Haufig wird auch heute noch die
alte DIN-Norm angewendet.

Die Kennzeichnung der Betriebsmittel kann zudem unter drei Aspekten erfolgen: Produkt, Funktion
und Ort:

» Produktaspekt: Aus welchen Komponenten ist die Anlage zusammengesetzt?

* Funktionsaspekt: Wozu dient die Komponente/das System?

» Ortsaspekt: Wo befindet sich die Komponente?

Uber das Vorzeichen der Betriebsmittelkennzeichnung wird festgelegt, welcher Aspekt beschrieben
wird:

— = Produktaspekt, ,=* = Funktionsaspekt, ,+“ = Ortsaspekt.

Haufig findet sich nur eine Kennzeichnung nach dem Produktaspekt.

Weitere Informationen zur Ortskennzeichnung siehe Anlage A auf der Seite 328.
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Projekt 4 | Informationstechnische Systeme bereitstellen

Brainwriting

Methode Brainwriting Variante 6-3-5

Die Methode Brainwriting funktioniert ahnlich wie die Methode Brainstorming. Auch bei dieser
Methode werden Ideen von unterschiedlichen Personen zu einem Thema zusammengetragen.

In der Brainwriting Variante 6-3-5 arbeiten 6 Personen in einem Team. Jede dieser sechs Per-
sonen hat ein Blatt mit einer Tabelle, in die jede Person 3 Ideen eintragt.

Nachdem jede Person die erste Zeile ausgeflllt hat, wird das Blatt an den rechten Nachbarn
weitergegeben. Der Nachbar liest sich die gefundenen Ideen durch und entwickelt drei weitere
Ideen, die er in die nachste freie Zeile eintragt.

Jedes Blatt wird 5-mal weitergegeben, sodass am Ende alle Zeilen in der Tabelle ausgefillt sind.

AnschlieRend folgt die Analyse und Strukturierung der gefundenen Ideen. Dies kann zum Bei-
spiel an einer Metaplanwand erfolgen.

Brainwriting Tabelle ‘ Arbeitsmaterialien
TREMA: Lottt gedruckt und digital
auf der

beiliegenden DVD

Dieses Arbeitsblatt ist auf der DVD im Ordner Anlagen > Methoden abgelegt.
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Projekt 4 | Informationstechnische Systeme bereitstellen

Anforderungen und Bewertungskriterien fiir Prasentationen

Anforderungen Prisentationen

Q Einheitliches Layout

QO Aufbau der Prasentation:

. . Titelfolie (1 Folie)
Informationstechnische inhalt (1 Folie)
Systeme bereitste“en Allgemeines/Einleitung (1 Folie)

Freie Inhalte (ca. 6 Folien)
Zusammenfassung (1 Folie)
Quellenangabe (letzte Folie)

Prasentationen O Die Inhalte miissen fiir alle Kollegen nachvollziehbar sein.
Q Th iete mit Uber i miissen ab werden.
QO Die Zeit fiir die Informationssuche und das Erstellen der
Prasentationen betragt ca. 4 Stunden.
O Die Prasentationen werden allen zur Verfiigung gestellt.
2
Bewertungskriterien Prisentationen Bewertungskriterien Prisentationen
Inhalt Schrift
Sind die Grundlagen/Fachbegriffe des Themas enthalten? Sind die SchriftgroBen groBer 16 Point (Arial), > 18 Pt. (Times)?
Sind die Inhalte versténdlich dargestellt? Ist der Text libersichtlich angeordnet (Absétze, Ausrichtung ... )?
Struktur . Lesbarkeit
Ist die Présentation gut strukturiert und mit passenden Uberschriften Sind einzelne Abitze nicht gréBer als maximal 3 Zeilen?
aufgebaut? N Sind die Seiten iibersichtlich und einheitlich aufgebaut?
Passen die Inhalte zu den Ub iften in der Pra ion?
. Farben
Beispicle Sind Farben rsam ein tzt worden?
K zur i 1g der Inhalte gebracht? ind Farben sparsam eingese! orden
Wie gut dienen die Beispiele dem Verstandnis der Inhalte? DateigroRe
Grafiken Ist die DateigroRe der Prasentation angemessen? ]
y Aufl n . " ' {
V\{erder Graflken'zur “ e uugnn:.' h g ? Animationen
Sind die Folien nicht mit zu vielen Grafiken liberfrachtet? I . "
N . . L - s . . Werden A in Umfang eing ?
Sind die Grafiken fiir die Einbindung in die Présentation optimiert?
3 4
Bewertungskriterien Priisentationen Themen Prisentationen
Q Auftreten 01. Mikroprozessoren, CPUs
Blickkontakt . 02. PC-} ine, PC-K ten
Gestik/Mimik j v
Korperhaltung 03.PC Compt
ot AL .
Sprache 04. Schnittstellen
freies Sprechen 05. Speichermodule
Tempo

o

Modulation (anregend) 6. Festplatten

Verstandlichkeit 07. Magnetische und optische Speicher
kurzipragnant 08. Monitor
Q Ist der Anfang/Schluss originell und erregt die Aufmerksamkeit? 09. Netzwerke, IP-Adresse

-

" " 0. Modem, ISDN, DSL, UMTS, GPRS
O Wie war die Teamarbeit zur Erstellung der Prasentation? odem

-

1. Datenausgabegerate

-

2. Dateneingabegeréte

&
Vorgaben fiir zu

erstellende
Prdsentationen
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‘ Projekt 5 | Die Energieversorgung und Sicherheit einer Produktionshalle gewahrleisten
Projektauftrag 5.2

5.2 Analyse » Energieressourcen
» Energieerzeugung
» Energietransport

* Spannungsebenen

Im ersten Teil des Projektes 5 haben Sie den Auftrag, verschiedene Moglichkeiten der Elektro-
energieversorgung zu analysieren.

Da viele Energieressourcen nur begrenzt verfligbar sind und der Verbrauch von Energie einen
Einfluss auf unsere Umwelt und somit auf die Zukunft nachfolgender Generationen hat, besitzt
dieses Thema eine immer gréRer werdende Bedeutung.

Die Bundesministerien, viele Organisationen und Einzelpersonen haben Publikationen erstellt,
die als Informationsquelle zum Thema ,Energie“ dienen kénnen.

So kann von der Seite des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Technologie (BMWI) die
Broschire ,Energie in Deutschland” geladen werden, die z. B. Aufschluss darliber gibt, woher
in Deutschland die Energie bezogen wird, wie sich die Preise entwickeln oder welche Ener-
giequellen wir aktuell in welchem Umfang nutzen.

Zwei Grafiken sollen Sie sich ansehen, die aus den Daten der Broschire des BMWI und den
Daten des statistischen Bundesamtes erstellt wurden.

Die statistischen Reserven geben Auskunft
dartber, in welchem Mal der dargestellte
Energietrager mit dem aktuellen Stand der
Technik wirtschaftlich gewonnen werden
Erdgas €0 kann. Darlber hinaus stehen die Ressourcen
] zur Verfligung, die aufgrund technischer
Mdoglichkeiten noch nicht gewinnbar sind,
. ' . sich nicht wirtschaftlich fordern lassen oder
0 50 100 150 noch nicht entdeckt worden sind.

Statistische Reserven in Jahren

Hartkohle 135

Erdol 41

Uran 70

Abb.: Statistische Reserven nicht erneuerbarer
Energietrager (Quelle: BMWI 09)

Betrachtet man die Kosten fur Energietrager

. .. . ) Strompreis in € ohne Steuer
wie Kohle, Ol oder Erdgas uber einen

0,10

langeren Zeitraum, so ist bei diesen ein 010 =
. . . . 0,09
stetiger Preisanstieg zu verzeichnen. w 009 /
£ oos \//j/'
Die Kosten fiir Energietrager hangen von | § o
9 g 9 2 oo AN _—

unterschiedlichen Einflussfaktoren wie wirt- 007
schaftliche Lage, Verfuigbarkeit, politische o
Entwicklungen und Rahmenbedingungen, 005
dem Energiebedarf in einzelnen Landern

und vielem mehr ab.

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Auseinandersetzung
mit wichtigen
Themen wie der
Energieeinsparung
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‘ Projekt 5 | Die Energieversorgung und Sicherheit einer Produktionshalle gewahrleisten

Energieerzeugung

u Aufgabe 5.2.3 Energieerzeugung

Sie haben sich mit den Energieressourcen und dem Energiefluss auseinandergesetzt und
sollen sich als Nachstes die Mdglichkeiten der Energieerzeugung ansehen.

Sicherlich kennen Sie schon viele Moglichkeiten der Energieerzeugung wie Kohlekraftwerke,
Windkraftrader, Fotovoltaikanlagen oder Atomkraftwerke. Diese und andere Mdglichkeiten
sollen Sie jedoch Ihren Kolleginnen und Kollegen vorstellen, um einen noch besseren Uber-
blick zu bekommen.

Die einzelnen Themen sollen mit der Methode ,Wirbelgruppe® (Gruppenpuzzle, Jigsaw-
Methode) prasentiert werden. Diese Methode wird Ihnen nachfolgend vorgestellt.

Es sind folgende Themen zur Energieerzeugung zu vergeben:

O Geothermie .
Integration von

Methoden zur
Arbeit in Teams

U Kernkraftwerk

U Kohlekraftwerk
U Solarenergie

Q Wasserkraftwerk
Q Windkraftanlage

Diese Themen mussen auf einzelne Gruppen aufgeteilt werden. Jede Gruppe bereitet eines
dieser Themen auf.

Jedes Thema muss mindestens folgende Inhalte behandeln:
U4 Aufbau der Anlage (mit Abbildung)
U Funktionsweise der Anlage
U Vor- und Nachteile
O Anteil an der aktuellen Energieerzeugung
Die Ausarbeitung soll auf einer Flipchartseite dargestellt werden.

Erarbeiten Sie die unterschiedlichen Themen anhand der nachfolgend dargestellten Wirbel-
gruppenmethode.

m Wirbelgruppenmethode (Gruppenpuzzle, Jigsaw-Methode)

Sind verschiedene Sachthemen auszuarbeiten, so bietet sich die Wirbelgruppenmethode an.

Bei der Wirbelgruppenmethode werden die zu bearbeitenden Sachthemen von einzelnen
Teams (Expertengruppen) ausgearbeitet.

Die Vorgehensweise lasst sich in drei wesentliche Phasen einteilen:
Themenaufteilung, Themenausarbeitung und Prasentation

Dazu wird die Klasse zuerst in Basisgruppen eingeteilt. In den Basisgruppen werden die
Themen auf einzelne Schiler aufgeteilt. AnschliefRend treffen sich alle Schiler mit dem
gleichen Thema in den sogenannten Expertengruppen. In den Expertengruppen werden jetzt
die Themen ausgearbeitet.
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‘ Projekt 5 | Die Energieversorgung und Sicherheit einer Produktionshalle gewahrleisten

u Aufgabe 5.3.5 Transformatoraufbau

Fir die Mittelspannungsstation muss ein geeigneter Transformator ausgewahlt werden. Bevor
Sie mit der Auswahl eines Transformators beginnen, sollen Sie sich mit der Funktionsweise
und dem Aufbau eines Transformators auseinandersetzen.

Der Aufbau eines Transformators ist in der obigen Abbildung dargestellt. Die Beschriftung ist in
englischer Sprache ausgefiihrt. Ubersetzen Sie die Beschriftung in die deutsche Sprache, um
den Aufbau des Transformators zu verstehen. Hinweis: tapping links = Anschlussklemmen

Arbeitsauftrdge mit
englischsprachigen
Fachbegriffen
und Texten
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Projekt 6 | Die Sortieranlage analysieren und deren Sicherheit priifen ‘

Auftrdage
auf Basis realer
Naherungsschalter, induktiv Datenblatter
SIEN-M8NB-PS-S-L
Dieser Sensor besitzt ein elektrisches Ausgangssignal.
Der Sensor kann metallische Objekte erkennen. Der Schaltab-
stand variiert nach Metallart und Oberflachenbehandlung.
Hohe Schaltfrequenzen mdglich.
Der Sensorausgang liefert ein binares Signal. Er kann also nur
zwei Zustédnde annehmen.
Der Sensor besitzt elektronische Schaltelemente, keinen
mechanischen Kontakt.
Am Gehause befindet sich eine Steckverbindung fiir einen
Kabelanschluss.
Zum Sensorausgang wird das positive Potenzial durchgeschaltet.
Auf der zylindrischen Gehauseoberflache befindet sich ein
M8x1-Gewinde.
Nur fur Gleichspannung geeignet.
Der Sensor besitzt einen SchlieRerkontakt.
Der Sensor darf nicht biindig eingebaut werden,
mit Normschaltabstand.
Merkmal Werte
1 Einbauart nicht buindig
2 Entspricht Norm DIN EN 60947-5-2
3 Kurzschlussfestigkeit taktend
4 Schaltelementfunktion Schlieler
5 Verpolungsschutz fur alle elektrischen Anschlisse
6 Schaltzustandsanzeige LED gelb
7 Max. Schaltfrequenz 900 Hz
8 Betriebsspannungsbereich DC 15 bis 34 V
9 Leerlaufstrom <30 mA
10 Maximaler Ausgangsstrom in Abhangigkeit 200 mA bei < 50 °C
von der Temperatur 150 mA bei < 85 °C
11 Schaltausgang PNP
12 Spannungsfall 3,2V
13 CE-Zeichen EU-konform nach Richtlinie 89/336/EWG (EMV)
14 Schutzart IP67
15 Umgebungstemperatur -25 bis 85 °C
16 Bemessungsschaltabstand 2,5 mm
17 Gesicherter Schaltabstand 2,03 mm
18 Reduktionsfaktoren Aluminium = 0,4
Edelstahl St 18/8 = 0,7
Kupfer = 0,3
Messing = 0,4
Stahl St 37 =1,0
19 Wiederholgenauigkeit 0,125 mm
20 Elektrischer Anschluss Stecker
M8 x 1
3-polig
21 Befestigungsart mit Kontermutter
22 Werkstoffinformation Gehause hochlegierter Stahl rostfrei
Name Klasse Datum 241
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Aufgabe 6.3.4 Erweiterung der Sortieranlage um einen Riickwartslauf

Da es notwendig ist, das Forderband der Sortier-
anlage auch ruckwarts zu betreiben, muss die Sortier-
anlage um diese Funktion erweitert werden.

Der Rickwartslauf muss zum Beispiel dann einge-
setzt werden, wenn sich Material verkantet hat oder
ein Werkstlck bei der Materialerkennung nicht richtig
erkannt wurde und manuell aussortiert werden muss.

Der Ruckwartslauf muss sowohl in der Hardware
(Schaltschrank) als auch im Programm umgesetzt
werden. Daher unterteilt sich diese Aufgabe in zwei
Teile:

Aufgabe 1: Erweiterung des Schaltplans um den
Rickwartslauf

Aufgabe 2: Programmierung des Ruckwartslaufs

Fir den Auftragsteil 1 stehen lhnen die Schaltplan-
unterlagen des bisherigen Revisionsstandes der

Sortieranlage zur Verfiigung, siehe Anlage Schaltplan-
unterlagen und DVD.

Fur den Rickwartslauf gelten folgende
Anforderungen:

O Der Rickwartslauf ist Gber den Taster S7
M1 zurtick/M1 back"” zu steuern.

O Der Taster S7 soll auf den SPS-Eingang
EOQ.5 aufgelegt werden.

Q4 Das Schitz Q1 muss gegen das Schitz
Q2 hardwaremaRig verriegelt werden.

a ,M1 zurlick/M1 back” soll Gber die Signal-
lampe P5 angezeigt werden.

U4 Die Ansteuerung des Leuchtmelders P5 soll Uber den Ausgang A4.4 der SPS erfolgen.

Bevor Sie jedoch mit der Aufgabe 1 und Aufgabe 2 beginnen, sollen Sie fiir das gesamte Projekt
eine grobe Abschatzung Uber die anfallenden Tatigkeiten und Kosten durchfiihren.

Flllen Sie dazu zuerst den Zeitplan auf der nachsten Seite aus. Orientieren Sie sich an den vier
Phasen eines Projektes, siehe unten.

&
i
1.Phase ere"™™ 2 phase 3. Phase 4. Phase
Aulfrtlrf:g?aar:g;s e Durchftihrung >> Kontrolle
Arbeitsauftrdge
auf Basis
betrieblicher

Abldufe

Name Klasse Datum
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Aufgabe 6.4.3 Simulation der Pneumatik

Auf der DVD befindet sich das Simulationsprogramm
FluidSIM 4 von Festo Didactic in der Demoversion.

Mit FluidSIM haben Sie die Mdglichkeit, die Ansteuerung
des doppelt wirkenden Zylinders mit dem 5/2-Wegeventil
zu simulieren und zu verstehen, bevor es in der Sortier-
anlage umgesetzt wird.

Den pneumatischen Schaltkreis zur Ansteuerung des
doppelt wirkenden Zylinders haben Sie bereits auf der
Seite 278 gesehen.

Ihre Aufgabe ist es, diesen Schaltkreis mit FluidSIM nachzubilden, die Funktionsweise zu
testen und zu beschreiben.

In FluidSIM sind bereits einige Schaltkreise vorhanden, mit denen Sie experimentieren und
das Programm ausprobieren kénnen. Sie kdnnen aber auch direkt mit der Erstellung des elek-
tropneumatischen Schaltkreises zur Ansteuerung des doppelt wirkenden Zylinders beginnen.

Die in FluidSIM schon vorhandenen Schaltkreise sehen Sie am besten in der Schaltkreistiber-
sicht. Die Schaltkreislibersicht 6ffnen Sie entweder Uber das Menl > Datei > Schaltkreistiber-
sicht oder Uber das abgebildete Icon in der Mentileiste.

¥,

Zum Arbeiten mit FluidSIM sollen nur wenige Hinweise gegeben werden, da FluidSIM in vielen
Punkten intuitiv zu bedienen ist und in diesem Kapitel nur einige Funktionen von FluidSIM
genutzt werden sollen. Wenn dariber hinaus Informationen zur Arbeit mit FluidSIM benétigt
werden, so sollte auf das FluidSIM-Handbuch im Programmverzeichnis bzw. auf der DVD
zuriickgegriffen oder die Online-Hilfe verwendet werden.

Beim Starten o6ffnet FluidSIM in der Arbeitsoberflache in einem Fenster die Kom-
ponentenbibliothek. Diese enthalt alle zur Verfligung stehen pneumatischen und elektrischen
Komponenten.

Programm und
Daten zur
Simulation von
Pneumatik auf DVD

In dem Fenster auf der rechten Seite sehen Sie ein Ventil, welches aus der Kom-
ponentenbibliothek mithilfe der Maus in der Zeichenflache angeordnet wurde.

Mit einem Doppelklick auf das Ventil 6ffnet sich das Eigenschaftsfenster des Ventils und es
kann konfiguriert werden.

Niamee Hitmsee tum 283
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Projektauftrag 6.5

6.5

Programm-  Risikobeurteilung durchlaufen
gnalyse dle" « Sicherheitsniveau festlegen
EROEIEED » Unterweisung durchfiihren

Im letzten Schritt haben Sie den Auftrag, sorgfaltig die Sicherheit der Sortieranlage zu prtifen.

Das Thema der ,Anlagensicherheit” kann in diesem Projekt jedoch nur in Ansatzen behandelt
werden, da der Umfang der zu beachtenden Vorschriften, Normen und Gefahren relativ grof3
ist und viel Fachwissen und Erfahrung benétigt wird, um dieses Thema ausreichend
bearbeiten zu kénnen.

Projektablaufplan ArbeitsergebnisIA!‘ Bearbe'Tung des

6.5 Priifung der Sicherheit der Themas
SCUOEUIEED .Maschinen- und
Risikobeurteilung der Sortieranlage * Risikobeurteilung nac Anlagensicher'hei’r“
durchlaufen EN ISO 14121-1: 2C
Sicherheitsniveau festlegen und « Sicherheitsniveau und Stopp-Kategorie
NOT-HALT-Abschaltung umsetzen * Schaltkreis mit Sicherheitsrelais
Durchfiihrung der Unterweisung in * Unterweisungskonzept fir die Sortieranlage

die Sortieranlage

Sie beginnen bei der Prifung der Sicherheit der Anlage mit der Risikobeurteilung.

Um das NOT-HALT-Relais in der Anlage richtig auszulegen, missen Sie das erforderliche
Sicherheitsniveau festlegen und den Schaltkreis fur die NOT-HALT-Abschaltung entwerfen.

Zum Schluss sollen Sie fir die Kolleginnen und Kollegen, die an der Anlage arbeiten, ein
Unterweisungskonzept erarbeiten und eine Unterweisung durchfiihren.

Bevor Sie jedoch mit der Risikobeurteilung beginnen, soll ein kurzer Uberblick {iber das
Umfeld der Normen zur sicheren Gestaltung von Maschinen und Anlagen gegeben und
betrachtet werden, wodurch Gefahren in Maschinen und Anlagen entstehen kénnen.

Richtlinien, Gesetze und Normen zur sicheren Gestaltung von Maschinen und Anlagen

Richtlinien zur sicheren Gestaltung von Maschinen und Anlagen werden u. a. auf europaischer
Ebene festgelegt, um zu erreichen, dass in allen Landern des europaischen Wirtschaftsraums
die gleichen Sicherheitsstandards gelten und ein freier Warenverkehr stattfinden kann.

Wichtige Richtlinien fir Maschinen und Anlagen sind z. B. die Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
und die Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG, die im Internet heruntergeladen werden kdnnen.

Fir die Lander der EU heil3t dies, dass die Lander die europaischen Richtlinien in nationale
Gesetze umsetzen mussen, wie z. B. das Gerate- und Produktsicherheitsgesetz (GPSG).

Um diese Gesetze und Richtlinien einzuhalten, den Stand der Technik zu beschreiben und
Verfahren zu standardisieren, werden Normen entwickelt. Normen sind ein Hilfsmittel,
gesetzliche Vorgaben einzuhalten. Es wird unterschieden zwischen Grund-, Gruppen- und
Produktnormen:

EN ISO 12100: Sicherheit von Maschinen -
Typ A-Normen allgem. Gestaltungsleitsatze
Sicherheitsgrundnormen EN ISO 14121: Risikobeurteilung

EN ISO 13857: Sicherheitsabstande

Typ B-Normen EN ISO 13849-1: Sicherheitsbezogene
Sicherheitsgruppennormen Teile von Steuerungen
Typ C-Normen EN 201: SpritzgieSmaschinen
Sicherheitsproduktnormen EN 692: Mechanische Pressen
Name Klasse Datum
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Aufgabe 6.5.3 Auswahl der Schutzeinrichtung

Aufgrund der vorliegenden Gefahrdungen des Benutzers an einer
Anlage missen passende Schutzeinrichtungen gewahlt werden.

Es gibt eine Vielzahl von Schutzeinrichtungen, die fir
unterschiedlichste Gefahrdungen ausgewahlt werden kdnnen:
 Lichtvorhange vor Stanzen

+ Sicherheitslaserscanner in Roboterzellen
 Sicherheitsschalter bei trennenden Schutzeinrichtungen

Im Fall der Sortieranlage soll der Antrieb Uber einen NOT-HALT-
Taster abgeschaltet werden konnen.

Die Struktur des Sicherheitskonzeptes setzt sich im Wesentlichen aus drei Komponenten
zusammen: Dem Eingang (Input, Sensor), der verarbeitenden Logik (Logic, Steuerung) und
dem Ausgang (Output, Schiitz).

Aufgabe: Vervollstandigen Sie den Schaltplan auf der nachsten Seite um eine 1-kanalige
NOT-HALT-Abschaltung des Antriebs iber einen NOT-HALT-Taster.

Beschreiben Sie anschlieflend, wie das Sicherheitskonzept einer NOT-HALT-Abschaltung

funktioniert. Nutzen Sie dazu das Datenblatt des NOT-HALT-Gerates auf der darauffolgenden
Seite.

Name

Arbeit mit
Schaltpldnen im
Buch oder am PC

Klasse Datum
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Aufgabe 6.5.8 Durchfiihrung einer Unterweisung in die Sortieranlage

Unabdingbar fiir den sicheren Betrieb der Sortieranlage ist eine geplante Unterweisung.

Sie haben den Arbeitsauftrag, im 4er-Team ein Unterweisungskonzept fir die Sortieranlage zu
erstellen. Das Konzept wird vor der Klasse vorgestellt.

Das Unterweisungskonzept sollte enthalten, wie die Unterweisung geplant wird und welche
Inhalte (Gefahren, Bedienung ...) in der Unterweisung enthalten sein sollen.

Als Leitfaden finden Sie unten auf der Seite ein Unterweisungsformular der VMBG (Ver-
einigung der Metall-Berufsgenossenschaften).

Weiterhin ist auf der DVD das Video ,Die richtige Unterweisung®, welches von der Nord-
deutschen Metall-Berufsgenossenschaft fiir die DVD ,Top-Info* erstellt wurde. Sehen Sie sich
das Video zur ersten Orientierung an.

Da Sie einen Kollegen haben, der noch nicht lange in Deutschland ist, soll das Konzept
ebenfalls in englischer Sprache verfiigbar sein. Fiihren Sie zum Schluss eine Unterweisung in

englischer Sprache vor lhrem Kollegium durch.

! Integration von

&

- : Videos zur
- Un.temeusungsnachwe's Verdeutlichung auf
Thema: Die richtige Unterweisung der‘ DVD
Firma
Abteilung
Vorgesetzter
Mitarbeiter

Vorbereitungen:

Arbeitsplatzbezogene
Unterweisungen:

Einzelunterweisungen:

Allgemeine Unterweisungen:

Termin und Ort abstimmen
Themen und Inhalte auswahlen

Stérungen vermeiden

Erlduterung betrieblicher Ablaufe

Verhalten in Notféllen
Verhalten im Brandfall
Allgemeine SchutzmaRnahmen an Maschinen und betrieblichen Einrichtungen

Personliche Schutzausriistungen

Stérungen und Geféahrdungen vermeiden, auch durch andere Mitarbeiter

Praxisnahe Themen ansprechen
Sicherheitsgerechtes Arbeiten demonstrieren

Mit den Teilnehmern lGben

Unterweisung unter vier Augen
Persoénliches Fehlverhalten besprechen

Malnahmen vereinbaren

Erfolg der vereinbarten MalRnahmen kontrollieren

Name

Klasse Datum
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Aufgabe 6.5.9 Technische Unterweisung in die Sortieranlage u

Bei der allgemeinen Unterweisung in die Sortieranlage ist aufgefallen, dass es noch Defizite
bei dem Wissen Uber unterschiedliche Komponenten im Schaltschrank gibt.

Sie haben daher den Auftrag bekommen, fiir die unten gekennzeichneten Elemente folgende
Informationen zu beschaffen: Betriebsmittelkennzeichnung laut Schaltplan sowie Name und
Funktion des Gerates.

Nehmen Sie die geforderten Informationen in eine Tabelle, z. B. Gber MS Excel, auf.

Nutzen Sie als Informationsquelle den Schaltplan, die Stiickliste, Datenblatter, Fachbiicher
und ggf. das Internet. Der Schaltplan und die Stlickliste sind auf der DVD abgelegt.

Orientierung am
(19 Aufbau realer
Anlagen

Name Klasse Datum 315




Anlage A CAD-Schaltplan der Sortieranlage

Gedruckter und digitaler
Schaltplan fiir
Caddy++/SEE Electrical
; 1 ; 3 ; s = und ePLAN P8 Education

T—
A

3

Sorfieranlage

[ BBS 27 Wolfsburg [

Anmerkungen:

N Die Sortieranlage hat keine Anlagen- und N
€ Ortskennzeichnungen, daher werden die c
H @ Betriebsmittel absolut gekennzeichnet, [T
Nz B. FO und nicht relafiv -FO. N
E E
3 = =
O 8]
(7} (2}
F F
Projekt Zeichnungsnunmer. Rev erstellt von
shsTt Deckblaft Sortieranloge 25052010 | 5. Manemann
e,_-—o rcar Datum o 200s Anloge: ] ‘DM i Blatt:
Hinweise:

Der hier abgedruckte Schaltplan ist mit CADdy++ erstellt worden. Auf der DVD finden Sie eine weitere Ver-
sion des Schaltplans, welche mit ePLAN P8 Education erstellt wurde. Zum Aufbau eines Schaltschranks
wird diese Version empfohlen.

Die ePLAN-Version des Schaltplans der Sortieranlage ist mit Ortskennzeichnung ausgefuhrt. Nahere
Informationen zur Ortkennzeichnung finden Sie auf der Seite 328.

Name Klasse Datum 317
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Anlage D DVD Projektbuch

DVD mit sehr vielen
Inhalten zur Arbeit
mit dem
Projektbuch

Name Klasse Datum 329




Anlage D | DVD Projektbuch

Ubersicht

Die DVD enthalt viele Dateien, die fir die Bearbeitung der einzelnen Projekte notwendig sind, unter-
stlitzend angeboten werden oder zusatzliche Informationen enthalten.

Die Inhalte auf der DVD lassen sich in die folgenden Kategorien aufteilen:
» Arbeitsdateien,

* Bilder,

» Software,

* Dokumentation und

* Videos.

Arbeitsdateien

Die Arbeitsdateien sind den einzelnen Projekten direkt zugeordnet.
In den Projektordnern sind unter anderem diese Dateien abgelegt:
» SPS-Programme,

+ CAD-Unterlagen der Sortieranlage,

» Stlckliste Sortieranlage,

» Excel-Vorlagen zur Angebotskalkulation,

* Installationsplane,

* Inbetriebnahmeprotokollvorlagen,

+ Ubergabeprotokollvorlagen,

* PowerPoint Prasentationsvorlagen,

» Vorlage Pflichtenhetft,

+ Simulationsvorlagen Pneumatik (FluidSIM®),

+ Simulationsvorlagen Anlagensimulation,

Bilder

Viele Bilder, die Sie auf den verschiedenen Seiten finden, sind auf der DVD abgelegt. Sie kdnnen
diese Bilder verwenden, um diese in Hausaufgaben einzubinden, Prasentationen zu erstellen oder
sich z. B. die Details eines Produkts oder einer Zeichnung anzusehen.

330 Name Klasse Datum




Anlage S Siemens SIMIT SCE

SIMIT SCE
Simulationsmodell
mit umfangreicher
Sensorik/Aktorik

]

SIMIT SCE Demomodelle zur Umsetzung der Projekte

Auf der DVD befinden sich drei zeitlich unbegrenzt ausfiihrbare SIMIT SCE Demomodelle:

1. Die Sortieranlage in der Grundversion fiir den Projektband 1.

2. Die Sortieranlage mit Handlingsautomat, Handbedienfeld und analogen Ein-/Ausgangen fur den Projektband 2.
3. Das Modell einer einfachen Presse flir den Projektband 2.

Nachfolgend sind einige Eigenschaften der drei Modelle aufgelistet.

1. Grundversion der Sortieranlage
U Nahezu ein 1:1-Abbild der realen Sortieranlage

O Materialerkennung Metall, Kunststoff und Farbe
(hell/dunkel)

Qa Simulation eines 5/2-Wegeventils mit doppelt wirkendem
Zylinder (M6)

QO Mdaglichkeit der Drehzahlerfassung tber den Sensor B6

O Bedienfeld mit Leuchttastern, Leuchtmeldern und Rick-
meldekontakt des NOT-HALTS

Das Demomodell der Grundversion der Sortieranlage wird fur
diesen Projektband im Projekt 3 und 6 bendtigt.
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Leitfaden zur Arbeit mit der Sortieranlage in SIMIT SCE Version 5

Nachfolgend wird beschrieben, wie Sie mit dem virtuellen Demomodell der Sortieranlage und der Simulations-
software Siemens SIMIT SCE Version 5 arbeiten kdnnen.

Es ist moglich, das virtuelle Anlagenmodell in der Grundversion sowohl Uber eine reale SPS und die MPI-Schnitt-
stelle zu steuern, als auch Uber eine simulierte SPS mithilfe von S7-PLCSIM.

Nachfolgend wird die Vorgehensweise fiir die Ansteuerung mit der virtuellen SPS S7-PLCSIM beschrieben, da
dies der haufigste Anwendungsfall ist. Sie kbnnen mit dieser Variante lhre Programme wie mit einer realen Anlage
testen, ohne eine SPS oder das reale Bandmodell einzusetzen.

Das dreiminitige Video ,Sortieranlage.wmv* in dem Ordner Projektdateien > SIMIT zeigt die prinzipielle Vor-

gehensweise zur Arbeit mit SIMIT SCE.

Schritt 1: Upload des zu testenden Programms

Bevor Sie die Anlage mit SIMIT SCE
simulieren kénnen, muss das STEP 7 SPS-
Programm zu der Sortieranlage auf der
simulierten SPS (S7-PLCSIM) laufen.

Um Ihr Projekt in die simulierte SPS (S7-
PLCSIM) laden zu kénnen, muss als erstes
die Simulation der SPS gestartet werden.

Dazu muss unter STEP 7 der Button
~Simulation ein/aus* betatigt werden.

Dann markieren Sie das Objekt
SIMATIC 300(1).

AnschlieRend den Button ,Laden® driicken
und schon ist das Programm in der
simulierten SPS (S7-PLCSIM).

=3

’ 2. Button ,Laden” ‘

Schritt 2: Betriebsarten der simulierten SPS (S7-PLCSIM)

Durch das Betatigen des Buttons
~Simulation ein/aus® 6ffnet sich das Pro-
gramm S7-PLCSIM.

Damit Ihr Programm auf der simulierten SPS
lauft, setzen Sie bitte die SPS in den
Betriebsmodus ,RUN-P*.

Im Modus ,RUN-P“ ist im Gegensatz zu dem
Modus ,RUN® der Upload von Programmen
wahrend der Bearbeitung des Programms
moglich. Dies ist in einer realen Anlage
gegebenenfalls nicht erwlinscht, da dadurch
unvorhersehbare Anlagenzustande eintreten
kdénnen!

Ein Upload des STEP 7-Programms ist nur
in den Betriebsarten ,RUN-P“ und ,STOP*
moglich!

Schritt 3: Starten von SIMIT

Wie zuvor beschrieben, ist es wichtig, dass
Sie vor dem Starten der SIMIT Simulation
bereits S7-PLCSIM gestartet haben, da
ansonsten SIMIT die Schnittstelle zur SPS
nicht findet.

Anschlieend wahlen Sie das Projekt
Sortieranlage_PLCSIM, um die Sortier-
anlage uber S7-PLCSIM zu steuern.

O

’ 1. Button ,Simulation ein/aus” ‘

‘ Leitfdden

zum schnellen
Einstieg in die
Software
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