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Werkbank Schule - Motivation

O Ermoglichen einer handlungsorientierten
Berufsausbildung in der Berufsschule.

L Motivationstrager fur Auszubildende in verschiedenen
Ausbildungsjahren und Ausbildungsberufen.

0 Vermittlung von fundiertem Wissen uber das,
was gebraucht wird.

O Optimale Ausbildung fur das Berufsleben
und die IHK-Prufungen auf Basis des
Rahmenlehrplans.




Werkbank Schule - Motivation

O Handlungsorientierter Unterricht bietet
die besten Voraussetzungen
auf maximalen Lernerfolg.

0 Komponenten mussen (fast) immer als Teil
einer Anlage/Systems gesehen werden.

d Komponenten miussen in
ihrer Wirkung aufeinander
verstanden werden.

O Die Roadmap ist der Schaltplan, @

die Bedienungsanleitung ist das Handbuch.



Hardwarekonzept Schaltschrank

Der Schaltschrank ...

O steuert z. B. die Sortieranlage und ist flexibel einsetzbar.

O enthalt wichtige industrielle Standardkomponenten.

O ermoglicht eine sehr realitatsnahe Ausbildung.

O bildet die Basis fur unterschiedlichste Handlungssituationen.

O lasst sich vom 1. bis zum 4. Ausbildungsjahr einsetzen.




Hardwarekonzept Sortieranlage

Die Sortieranlage ...
O ist ein Modell, dass Uber den Schaltschrank angesteuert wird.

O basiert auf industriellen Standardkomponenten:
induktive und optische Sensoren

400VAC-Asynchronmotor FESTD

Pneumatikzylinder und Ventile

U bildet die Grundlage zur
Vorbereitung auf die o
Abschlussprufung. -



Didaktisches Konzept ,,Handlungsorientierung“

Informationen sichten (Hand-

blcher, Datenblatter, Fachbuch..)
Projektreview QOI‘YHIGI’D

durchfihren Schaltplane,

6 SPS-Programm,
Auswérten Prafmittelliste,
Stuckliste ..
] planen
Ubergabe ﬁ PrOJ ekt @
endgultige
Ausfuhrun
Q)ntrolllerD m Entschelden festlegen g
Inbetriebnahme:
Besichtigen, Messen,
Erproben und Ausfuhren

Protokollieren

z.B. Anlage anpassen, Programmierung
und Parametrierung durchfthren ...



Didaktischer Transfer

O Integration vieler Inhalte in Unterrichtsprojekte

O Entwurf von Handlungssituationen mit Blick
auf Auszubildende und ,,Werkshalle**

O Von der Reduktion zur Komplexitat




Projekt 1 - Band 1

Lernfeld 1 - Einstieg ,,Elektrotechnische Systeme**

Strom, Spannung, Widerstand

R:UT:U1+IU2:U|1+U|2:R1+R2

Cal
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Vorwiderstand .




Projekt 2 - Band 1

Lernfeld 2 - Elektrische Installationen planen und ausfihren.

Analyse Strom- Zeichnen von
verteilungsplane Schaltplanen

Kunden-

> Leitungs-
gesprach dimensionierung
- e Angebotsabgabe
A2 PE
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F05 7L/;L2
. (T?’slpf) -FEIO L1 ";21-;012 11'; mr:: ,’,T Besprechungsraum Pruf_
B3ATYPB | L1 gy y /2T Riro1
SR 1777 protokoll
I/IP L1 .221_;2" ’lla /:’lf,?' Biiro 2
N 1,5 mm
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Projekt 2 - Ausgangssituation

Basis: Fiktive Firma mit Buros, Produktion, Aul3enanlagen ...

L
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MS Visio & PDF-
Installationsplan
auf DVD!
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Projekt 3 - Band 1

Lernfeld 3 - ,,Steuerungen analysieren und anpassen “

Auswahl der
Betriebsmittel

III

y I' | II| I IIII

L PR \
| J—A—7II - '. H'n
|- | "\ stremversarqung |
| '\ '.H TN/ A
' ;‘ - \
II I } i
III | = '|I+ I'lI
| 15 mmé -I'r 15 mmd \
'I, nV | u '.
5 Ih | \

e
——

Stuckliste

Schaltungs- ‘ ’
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Projekt 3 - Simulation mit SIMIT

SIEMENS

Voll funktions-
fahiges Siemens
SIMIT Modell der

Sortieranlage
. Zylind. M6 Zylinder Anlage Anlage Betriebs-
Matorial il:l‘l:lck I':'Iré vor Grunc?ste\l. Slé'm?ng druck i.0.
[ - r = O T
-85(3) -58(S) -58(S) P6 _| L |
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Projekt 4 - Band 1

= Projekt- Prasentation
planung
Lasften-/ \ t Ist-Aufnahme
Pflichten- Computer
heft

-

—p

Konfiguration PC
und Netzwerk

Abnahme-

protokoll
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Projekt 5 - Band 1

Lernfeld 5 - ,,Die Energieversorgung und Sicherheit einer
Produktionshalle gewahrleisten “

Energieerzeugung Leistungsberechnung

Energieressourcen :
Mittelspannungs-

station

‘ Netzsysteme
‘ Schutzein-
rinhtlln

nonN
FIVITLUTIIYOIT I

Kompensation
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Projekt 6 - Band 1

Lernfeld 6 - ,,Steuerungen analysieren und anpassen “

Funktions-

beschreibung Technologie-

schema

Betriebsarten \ Sensortechnik _ =

‘ Pneumatik

|y

CTTT
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Projekt 7 - Band 2

Lernfeld 7 - ,,Steuerungen programmieren und realisieren

Grundlagen
Simulation der Feldbussysteme

Ablaufsteuerung

-

Ablaufsteuerungen ’ N

GRAFCET
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Umsetzung mit PROFIBUS
und PROFINET

Analogwertverarbeitung
& Temperaturerfassung

R, =R, (l+a-AJ)



Projekt 8 - Band 2

LF 8 - ,,Antriebssysteme auswahlen und optimieren*

SINAMICE G120

Antriebsmotor mit Parametrieren des
FU betreiben FU mit BOP

Parametrieren und

m, t betreiben des FU '
.m Pu"u \ mit ,,starter’

Antriebsmotor , \ Energiemanagement

.E. - m o aUSWéh|en kEFF' Hocheffizient

5| 25 !_:_-_-— ___'-_k | P .
R \\\ e , erea Wirkungsgrad-
— NN e — " verbessert
| - = == €FF3 Standard
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Projekt 9 - Band 2

LF 9 - ,,Steuerungssysteme und Kommunikationssysteme integrieren*

Schnittstelle auswahlen Grundfunktionen
(MPI, PN, PB DP) planen

| astenheft Datenformate ™"
- - = (b i nér, heX y deZ) i DEZ —'-'I;I;:c_cm"
Visualisierung ween | 7T

‘ Visualisierung
Sortieranlage
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Projekt 10 - Band 2

LF 10 - ,,Automatisierungssysteme in Betrieb nehmen und tbergeben*

Wergleich der Reglertypen in einem Regelkreis

o Regelungstechnik  Druckregelung

PD

e Grundlagen mit ,,FluidSim* -

Wirkungsweise siner Ragequng

[ Festebellung siner Korrektur-
o 3 2 | sellert Abweid iy 1 mmafna e IEEEE
it

Sortieranlage
mit SPS und FU
uber Profinet
Profibus betreiben

Druckregelung
e ~ . SPS Einpressautomat
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Projekt 11 - Band 2

DA

MalRnahmen gegen
Anlagenstillstande
finden

Ursachenanalyse
far

Anlagenstillstande\
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Fehler finden,
beseitigen und
reduzieren

Fehleranalyse mit
der SPS

‘ Verfligbarkeit und

Produktivitat
erhohen

Fernwartung und

nvm [ EaYalaVeladay

) Q skt




Projekt 12 - Band 2

LF 12/13 - ,,Einen Handlingsautomaten planen und realisieren

Lésungsvarianten Zeitabschatzung
entwickeln durchfuhren

Schaltplan mit
Auftragsanalyse, —= eplan/Caddy++
Planung,

Durchfihrung &
Umsetzung der

Kontrolle 7 l
gewahlten Ldsung

. \ Ubergabe mit

=

& Clerm NAal-rimaoantatinn
LJ LtalL

nls fa Atin
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Projekt 12 - Band 2

Zeitplanung, Schaltplane und Schrittkettensteuerung

Bel ausgeldstem NOT-AUS fallt die Versorgung der PNIO Ausgangeweg._ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ ______|
-A3]
Digital Output 5-8
Karte 1021
! Pick&Place honzontal vor Pick&Mace honzontal zuruck Rutsche vor
I OBF-5M 1 OBF-5M2 OBF-EM1 ~ |
| OBF-Q5 OBF-06 OBF-Q7
1 1
1 1
l 1
I 211 2.2 214 2.24 1
1 1
a1 a1 A1 a1
T X-------- Csm2 Mg F === ==~ X------ -
2 a2 A2 2
36/ - M L
Pick&Place Pick&Place Rutsche vor Rutsche zurlck
horizontal vor horizontal zuriick
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Projekt 12 - Band 2

Vorlagen fur das Abnahmeprotokoll und die Dokumentation

Sichtkontrolle Sortieranlage (Blatt

Abnahmemessprotokoll "Sortier;
nach DIN WDE 0113

nlage' (Blatt 2)

Checkliste Anlagendokumentation
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Messgerit(e):

Ersteller 1: Datum:
Priifer: Datum: Ersteller 2: Klasse:
Priifer:
ruter ' Ersteller 3:
Anlage: N
Achtung: Die Sichtkantrolle ist i Achtung: Sofern bei Sichtkontrolle und Messung keine Mangel festge: Dokumentation ok? |Kommentar
Die Sichtkartrolle ist §|Typenbezeichnung: die Funktionskontrolle. Die Funktionskontrolle erolgt unter - - -
Die Funktionskontrolle ist Bestandteil des Abnahmeprotokaol POF-Gesamtdokument (I’T’IIT Anhangen, S_U_:]
Nennspannung: Leistur Deckblatt fir Dokumentation {mit Autor)
Inhaltsverzeichnis
- Sichtkontrolle in Ordnung Grund i
Nr. |Sichtkontrolle Nr. |Funktionskontrolle Ja |N p - f
(Blatt 1) i.0. O Erstprify |Anmerkungen: Geneﬂhnjlgungsar}trag filr das PmJEkt
1 Persanliche Erklarung
2 Messungen Die Sotieranlage wird iber den Hauptschalter Q0 sowie den Auﬂragsdukumematiun des F'rujektes
1 |Leuchttaster 51 (Anlage ein) eingeschaltet. Der Leuchttaster P14 Anh
5 1 |Schlsiferwiderstand Rsoy™ {Anlage Eir) zeigt die Freigahe der Steusrspannung nhang S—
oder Wit dem Tastar S6 (Quitierung Schuizeinrichtung] asst sich bai Lastenheft beigefilgt :
4 2 |schutzleit fall fd = 1 5 Nichibetatioung des Schalters 512 (Not-Aus) das Notausrelais F9 (aktuahsmr{eg) Technnlugleschema
chutzleiterspannungsfall (d = 1 mm) quittieren und die Lastspannung einschalten. Der Leuchtmelder P10 Anoebot
=1 3 |Schutzleiterspannungsfall (d = 1,5 mm?) (Freigabe Lastspannung) zeigt die Freigabe der Lastspannung an S g Wi = m T Proi H i
5 - B 5 |BeIm Betatigen des Not-Aus-Tasters (312) wird die Lastspannang tickliste (Best.-Mr., Typ, Preis, Hersteller)
4 |Schutzleiterspannungsfall (d = 2,5 mm sofortweggeschaltet und der Leuchtrnelder P10 geht aus Warkzeug- und Hilfsmittellista
7 £ [srgdnzend COETNAOLE g op toloiterwidersta 4 Ahnahmeprutukull mit
Gerétesteckers und den .
g N cotationenns - Sichtkontrolle
Prfung et = 5o vooy (L2 | 5 - Messprotokall
Isnlati fi i = L1214 X = "
J 7 {Isolationsprifung wprs - 500 voc) | 5 - Funktionsprifunginbetriebnahmeprotokall
10 8 |lsalationsprafung FELY qprit = 500 voen ( Arbeitsplan
Iy 9 |Isolationsprifung FELY qprt = s wocy (]| 7 Betriebsanmweisung
12 10|Metzspannung (L1 - M) ] 3 \':Elltte:e Liokurnente
cha an
11 |Metzspannung (zwischen L1/2/3) p - - -
13 El Sensarik eingefligt
12 Steuerapannung Aktorik eingefiigt
14 . 10 n
13 |Restspannung inach 1 s = B0 ¥ bei Machine: e rsorgung Busstation
15 RCD-Messung: erforderlich O nicht edordd | 14 Busanschluss
18 14|Berithrungsspannung U 12 gtECkVET_DILn?ungen
neurratl an
17 15 |Auslisestrom |¢ £
13 SPS-Programm
18 15 |Auslisezeit ty SF'S-F'mgramm
5 . 14 "
16|RCD ltst aus: Programm kommentiert
*Wahhweise kann die Messung des Schleifery Symboltabelle erstelltfergénzt

Unterschrift Proferfin




Projekt 12 — SIMIT Modell

HmcimIT
Datei Elaff  Eearbeiten Anordnen  Simulation  Ansicht  Extras  Fenster ?

[——

=l81x]

1%

|ﬂﬁ§ <32 —tg-ﬂ ES 'IEQ bl b e LE e |Echtzeit 'I [ile

]

e




Auftrag Projekt 12 - Sichtkontrolle

O Die Abnahme einer Anlage oder Sietikontrolle Serferantage G a"@‘.
Maschine lauft in den Schritten

Sichten
Messen Terirrr
Sriifen T
Protokollieren j

Beispielaufgabe ;

Vervollstandigen Sie bitte das

Protokoll zur Sichtkontrolle um :

die aus Ihrer Sicht zu kontrollierenden z

Punkte.
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Projekt Safety - Band 2

»Elne Sicherheitstur integrieren “

Analyse der Analyse de_r
Installation Programmierung

\ Inbetriebnahme
Risikoanalyse -

C reeeee————
MR 7

_— —— . ————
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Wie bewerte ich?

O Projektinhalte lassen sich gut in

28

handlungsorientierte Klassenarbeiten integrieren:
Kennzeichnung Betriebsmittel
Schaltungsentwurf
Auswahl der passenden Komponenten

Bewertetes Fachgesprach (z.B. 15 bis 30 Minuten)
als Alternative zur Klassenarbeit

Klassenarbeit direkt am PC, z.B. Programmierung,
Schaltplanentwurf mit CAD-Software, Visualisierung ...

Bewertung der Projektarbeit als Klassenarbeit anhand
ausgewahlter Kriterien: Funktion, Dokumentation ...



WinWin Schule & Ausbildungsbetrieb

O Projektinhalte spiegeln 90 % der Forderungen
aus dem Rahmenlehrplan wieder.

d Vermittelte Inhalte entsprechend dem inhaltlichen
Bedarf des Ausbildungsbetriebes.

O Moglichkeit zu Kooperationsprojekten zwischen
Betrieb und Schule

O Sehr gute Vorbereitung auf die
Facharbeiterprufung Teil 1/2
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Inhalte der DVD

CcC O 0 o0 0 0 O

o
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Siemens SIMIT Simulationsmodell der Sortieranlage
CAD-Zeichnungen der Sortieranlage in eplan P8 und Caddy++
Festo FluidSIM 4 Demoversion plus Simulationsdateien

Ifm Schulungsunterlagen Sensortechnik

Siemens Schulungsunterlagen Automatisierungstechnik
Diverse Arbeitsdateien (MS PowerPoint, Excel, Word ...)

Datenblatter, Kataloge und Dokumentation von Moeller, Phoenix
Contact, Fluke, Gossen Metrawatt, Lapp Kabel, Rittal, Hager ...

Videos: Unterweisung, Pneumatik, Internet und Automobilfertigung



Partner

FESTO
Q Beteiligung wichtiger ,,Global Player* N Sy
d Wertvolle Ideen und Praxistipps
O Support durch engagierte Mitarbeiter
O Support bei neuen Technologien l'enze
MOELLER

4 Integrationsmadglichkeit der originalen
Herstellerunterlagen in das Projektbuch/DVD SIEMENS

@ A cosseN METRAWATT

KE ePlAN
ISBN 978-3-427-44501-2
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Zusammenfassung

Aktuelle Technologien Ganzheitlicher Ansatz
= zukunftsorientierte = realitatsnahe

Ausbildung \ Ausbildung

Beispiellosungen
=> Grolle Zeitersparnis l

|

Durchgangiges Konzept
= Hohe Effizienz

Industrielle Standardkomponenten
= Eignung fuar sehr viele Lernfelder vom
1. bis zum 4. Ausbildungsjahr
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Zusammenfassung

Projektband 1 (362 Seiten)
ISBN 978-3-427-44501-2 Schiilerband (22,45 €)
ISBN 978-3-427-44502-9 Lehrerband (27,45 €)

Projektband 2 (340 Seiten)
ISBN 978-3-427-44503-6 Schiilerband (26,45 €)
ISBN 978-3-427-44504-3 Lehrerband (27,95 €)
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